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Navodilo za uporabo programa - SPLOSNI DEL

Programi za

e PRERACUN VALJASTIH ZOBNIKOV,
o KLINASTIH JERMENOV ter

e KOTALNIH LEZAJEV

so aplikacije preglednice EXCEL.

Osnovna zasnova programa je knjiga z vec¢imi razli¢nimi listi, na katere
vhasamo ter pregledujemo raCunske veli¢ine. Podatke vnaSamo
direktno v celice, ki so rumene barve. V ostalih celicah pa se nam
izpisujejo izraCunane vrednosti. Vse celice, ki niso namenjene vnosu

= Microsoft Excel - RPZOB.XLS (2]

pOdatKOV SO Zaklenjene |n th ne moremo &B:M%i“ Mlew! Insert Format  Tools Data  Window BifWare Help -1}
spreminjati ali celo po pomoti izbrisati. Ker
moramo pri preracunu vnesti tudi precej =
podatkov, ki jih je potrebno izbrati iz tabel in =
diagramov so v program vkljuéene tudi slike £
tabel ter diagramov. Do le teh pridemo s i Vrednost
pritiskom na gumb, ki stoji poleg ustrezne V rumena polja vnasamo
veli¢ine. podatke
obnik1 Zobnik2
[ M, | Nmq | 1591667 4001905
.
L= w | 1 [ & 110 1.10
= 7
> || K | 1,20 720
lzl Y, / il 2,42 /

. o~ ¥
W[ «[» i} Napetost v korenu / Vamostvkorenu5F_J Herizevanspetost j YermnostnojeuSH J Delavniskarisha .

‘ﬁSlanl ARseDidakt |ﬁm_prnj | Shesedila | EMaj racunal |“Micr W || i Microsoft ... El 21509

Kadar je podatkov , ki so zbrani na enem listu preve¢, lahko preko vertikalnega drsnega traku
list pomikamo navzdol.
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Med posameznimi listi prehajamo
preko pogovornega okna, do
katerega pridemo s pritiskom na
gumb z besedilom “Glavni menu” .
V pogovornem oknu imamo gumbe
z imeni posameznih listov. S
pritiskom na ustrezen gumb se
nam v ozadju prikaze izbran list.
Dokler je pogovorno okno odprto

&Eile Edit “iew |nsert Format  Tools  Data Window  Bitware

Navigator

lavni menu

. . | Naslov I
lahko liste le pregledujemo, ko pa _
pogovorno okno zapremo lahko v [_Vnoo podatkay | Zosnova gonila |
prikazan list tudi VpiSUjemO | Geometrija I | Napetost v korenu I
pOdatke. | Sile na zobnik I | Varnost v korenu I

| lzpis rezultatov I | Hertzeva napetost I -"k

j‘Bdﬂvniéka risba I | Warnost na boku I 1 5

| Zoom Il Zapri I—

Navigator | X]

| Naslov | Na pogovornem oknu je gumb z
v - besedilom “Zoom” , ki nam
nos podatkov I | Zasnova gonila I . . . -
- = omogoca povecan ali zmanjSan
[ Geomevija [ pogled vsebine ter razsiritev
[__Sile na zobnik__ || | Celoten zaslon velikosti lista na celoten zaslon.
| o{alls iy I E Povetava po Zelji:
| Delavnigka risba I E 180 - 4
145 =
o Ok ]
— 155 |
Zoom ::gg Zapri I —
T = T 170 I —
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KljuCne besede:

strojnistvo, raCunalniski program, preracuni,
klinasti jermeni, valjasti zobniki, kotalni lezaji,
risanje s strojnimi elementi
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Vsebino na nekaterih listih lahko iztiskamo na tisklanik preko gumba z besedilom
“Tiskaj”. V tem primeru nam program prikaze predpregled tiskanja, kjer lahko s

pomocjo EXCEL-ovih ukazov pred tiskanjem prilagodimo svoje Zelje za izpis.

Next | | Print...| Setup... | Margins| Close | Help |
Preraéun zobnikov Izpis Datum tiskanja:26.5.9822
| ]
Veli¢ine: | oznaka | zobnik1 | =zobnik2 | enota
Vhodni kinematicni podatki
Moé kKW 5,000 4.800
rtljaji min-1 3000,000 1145455
Moment Nm 15,917 40,019
Stevilo zob ! 21,000 55,000
Prestavno razmerje ! 2,619
Izkoristek o 96,|000
Geometrijske velicine
stevilo zob z 21,000 55,000 !
kot posevnosti p 0,000 0,000 °
nhavidezno Stevilo zob Zn 21,000 55,000 !
standardni normalni modul m 2,500 2,500 mm
razmerie $irina /f modul u 20.000 f -

|

MStart| CIRseDidakt

| Abesedila

[

| T Microsoft Waord | E Microsoft Exc... SmCorel Photo-Pai.| Bl 22:33
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Opis vsebine posameznih listov programa za
PRERACUN VALJASTIH ZOBNIKOV

Program sestavljajo nasledniji listi:

Naslov

je zgolj formalne narave. Na njem najdete tudi podatke o programu.

Vnos

je namenjen vnosu najosnovnejsih kinemati¢nih podatkov kot so mog, vrtljaji,
izkoristek, Stevilo zob oziroma prestavno razmerje. med preracunom se vedno lahko
vraCamo vanj ter korigiramo vhodne veli€ine.

Geometrija

je list s pomoc€jo katerega dolo€amo geometrijske veli€ine zobnikov. Posebnost tega
lista je, da omogoca iterativen preracun dejanskega ubirnega kota v primeru
korigiranih zobnikov.

=1=]x]
Q FEile Edit Wiew Inset Formst Tools Data  Window Bitware Help y:l|
Al ] |
Preragun valjastih zobnikov | Glavnl menu ‘
Geometrija
Veli€ine: oznaka |enota |zobnik1 |zobnik2 opombe
kot ubirnice - normalno oy ° 22,207 ol
nalanénosl izraguna kota A ° 0,000001000 Iterativni preraéun
dejanska medosna razdalija By mm 96,42
P [ i [ o e
iske velicine Lu
i . . OK
It{'nensh krog _ desni zobni bok | —2J |l gjia geometrijsidh
mer
delni krog
'ni krog)

vrnn¥ni krna . - of ey 13 Vamostvkerenu SF_ 7 F .
ia5|an| JRgeDidaki ‘ ‘beszedila | FE Microsoft Word | I Microsoft Exc... %eCorel Photo-Pai..| B 2246
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Sile na zobeh

na tem listu imamo vrednosti posametnih sil, ki se pojavijo v ubiranju
ter sliki z razporeditvijo sil v prostoru.

£ Fle  Edit View Insert Fomat Tools Datm  Window Bitware Help
Al |+]

Preradun valjastih zobnikov | Glavnl menu |
Sile na zobe
naziv sile: zobnik1 zobnik2
obodna Fo= 597,3997| 573,5037
aksialna Fa= 1] 0
radialna F. = 243,8819| 234,1266

stvkorenu / VarnostvkorenuSF J Fo

| FMicrosoftword  |[EMicrosoft Exc... SaCorel Photo-Pai | B 2253

| ‘Sbesedila

e
#start| IRseDidaki

dveh zobnikov,

Izpis rezultatov

formata nam je v veliko pomo¢ pri izdelavi poroc€il o preracunu.

list vsebuje tabelo z vsemi vneSemini ter izraCunanimi podatki. I1zpis na treh listih A4

Zasnova gonila

omogoca lo¢eno od ostalih listov opraviti Studijo zasnove zobnikov g

lede na tri

najpogostejSe moznosti .

Preracun valjastih zobnikov ‘

Zasnova gonila Utk 2]

Glavni menu

Osnovne mere zobnikov dolo€imo na podlagi ene od nastetih predpostavk, in sicer:
1) Glede na znano medosno razdalijo
au= 20,00 mm dr = 2 -a,
= L -
22424 1,00 1+ Z 4 1
d*1= 20 mm £
2) Glede na Ze znan premer gredi
. 18.d . d gred= 30,00 mm g 11- dgmdz. -
d=—"252—| gz= 17,00 Y
z,-25 z - 2.
premer zobnika premer pastorka
d*.> B3 mm d*.> 29  mm
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Delavniska risba

prikazuje skico pastorka in zobnika z opisamimi podatki, ki jih mora vsebovati
delavniSka risba. Poleg skice, se nam izpisuje tabela, z osnovnimi veliCinami, ki
morajo biti na risbi zobnika.

“Napetost v korenu” , “Hertzeva napetost” , “Varnost v
korenu” ter “Varnost na boku”

so listi, ki pripadajo trdnostnemu preracunu po DIN 3990 standardu. Na vrhu
vsakega lista je izpisana ustrezna enacba po kateri se veli€ine preracunavajo. Pod
njo je tabela, v kateri so zbrani posamezni koeficienti. V rumena polja, kot je Ze bilo
omenjeno v sploSnem delu, vpisujemo vrednosti koeficientov. V ostalih poljih se
koeficienti sami preraCunavajo glede na vneSene podatke. Pri izbiri vrednosti so nam
v pomoc tabele, diagrami ter padajoCi menuiji z izbiro, do katerih pridemo s pritiskom
na gumbe poleg opisanih koeficientov. Na nekaterih mestih, nam program vrednost
izraCuna, vendar jo moramo potem Se vnesti v pripravljeno celico. TakSen nacin
zahteva sicer ve€ pazljivosti pri preraCunavanju, vendar nas nagrajuje z zelo veliko
proznostjo in moznostjo lastne presoje primernosti z preratunom poredlaganega
koeficienta.

1 | 1
| |zbira materiala

Material prvega zobnika

12 [34CMoav [

12 Material drugega zobnika

12 [34CrNiMo6 posamiéno kaljeni zobje
42CrMo4 obodno kaljeni zobje

34CrNiMob posamicéno kaljeni zobje
42CrMo 4V nitrirana<0.6mm, Rm>800N/mm2

- |
250 - 370 koren kaljen
1000 - 1230

2M, Y, Y, K, K. -K,-K,

el ed Koeficient ubiranja Yeb
. Koeficient ubiranja Yeb je odvisen od ubiranja zobnifke dvojice z
Rezultat enai ravnimi ali pogevnimi zobmi
— R Ok
SRl v - v, [
Koeficient|Er Koeficient ubiranja za ravne zobe Dodatek pri po3evnih zobeh
Ik I 1 7
r, = A EP
T [ L =
T 160 Eq=0
I & [ o1
Zy oV, \/: \\ :»;
100 1 /A7) a4
s ! \ "=g'§
N
T = ogg-t IR ]
1 Y: 21-025-E,2 075 " 69
vrednost en T T T T T —_——— a B
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Programa za praracun lezajev in jermenov imata enako zasnovo, zato se lahko vsa
navodila iz programa za preracun valjastih zobnikov, uporabijo, kot pomoc¢ pri
razumevanju delovanja obeh programov

Za
PRERACUN KOTALNIH LEZAJEV

ter

Za
PRERACUN KLINASTIH JERMENOV

Navodila Peter Cetina, univ.dipl.inZ. List9/9



